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Seria zestaw6éw do samodzielnego montazu

dla peczgtkyjgeych

Uktad jest uniwersalnym regulatorem dwustanowym. Moze wspotpracowac z réznymi czujnikami chociaz jako
podstawowe przewidziano termistor lub fototranzystor. Mozliwos¢ wygodnej regulacji punktu zadziatania oraz rozne
warianty obwodow wyjsciowych sprawiajq, Ze jest to wartosciowy modut do zastosowari w wielu bardziej
rozbudowanych uktadach.
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POZIOM TRUDNOSCI MONTAZU

Wiasciwosci

* mozliwos¢ pracy jako wylacznik zmierzchowy lub termostat Zeskanuj kod
* mozliwos¢ wspdlpracy z réznymi czujnikami
* fatwe dostosowanie do zastosowanego czujnika — programator DIP SWITCH

* dwa obwody wyjsciowe: przekaZznikowy i tranzystor MOSFET Ly E
* sygnalizacja stanu pracy - dwukolorowa dioda LED -

* sterowanie przekazZnika z histereza
» zasilanie: 9 VAC lub 12 VDC

Opis uktadu

Wtiasciwy regulator to wzmacniacz operacyjny US1A, ktéry poréwnuje napigcie z czujnika, podawane przez
obwdd filtrujacy zaklécenia (R20, C3, C4), z napigciem odniesienia, regulowanym za pomocg potencjometru
PR1. Potencjometr PR1 ustawia prég zadziatania, a zmiany napigcia z czujnika powodujg zmiang¢ stanu wyjscia
wzmacniacza US1A. Aby w tatwy sposéb dostosowac uktad do wspétpracy z rozmaitymi czujnikami, w uktadzie
przewidziany jest 8-stykowy przetacznik DIP-switch S1, ktéry pozwala dotaczy¢ do czujnika dowolne sposréd
rezystorow R2...R9. Chodzi o to, zeby na czujniku podczas pracy panowato napigcie w zakresie 0,9...7V. W
takim tez zakresie mozna zmienia¢ za pomocg potencjometru PR1 napigcie na ,,dodatnim” wejsciu wzmacniacza
operacyjnego USIA, a tym samym ustawia¢ aktualny prég przetaczania.

Dla zagwarantowania stabilnej pracy i uniknigcia zaktocen, uktad US1A pracujacy jako komparator zostat objety petla
dodatniego sprz¢zenia zwrotnego. Tworza go rezystory R12, R4, a podczas przelaczania obwéd R13C1 chwilowo
pogiebia to dodatnie sprzgzenie. W rezultacie na wyjsciu wzmacniacza U1A nie wystepuja napigcia posrednie, a jedynie
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,.czysty stan wysoki”, albo ,,czysty stan niski”. Obwéd R13C1 uniemozliwia takze zbyt cze¢ste zmiany stanu wyjscia,
co bardzo korzystnie wptywa na trwatos¢ stykow przekaznika.

Drugi wzmacniacz operacyjny US1B peini jedynie funkcje inwertera — daje na swym wyjsciu ,stan logiczny”
odwrotny niz US1A. Dzigki temu uzytkownik moze za pomocg zworki, taczacej dwa kotki ztacza J1 wybraé sposéb
reakcji elementu wykonawczego.

Regulator zasilany jest napieciem stabilizowanym przez maty 9-woltowy stabilizator US2. Z uwagi na obecnos¢ diody
D1 i kondensatora C6 o duzej pojemnosci, uktad moze by¢ zasilany zar6wno napigciem statlym, jak tez napigciem
zmiennym.

Stabilizowane nap1§c1e zas11an1a pozwala w tym prostym uktadzie wykorzysta¢ czujniki ,,napigciowe” i ,,pradowe”.
Czujnikami ,,napigciowymi” sg na przyktad mierzace temperature dwie zwykle diody potaczone w szereg albo scalony
termometr LM335. Przyktadem czujnika ,,pradowego” jest fototranzystor lub fotodioda.

Regulator moze pracowaé z najrozmaitszymi czujnikami, ale warunkiem poprawnej pracy jest to, zeby podczas pracy
na czujniku wystgpowato napiecie wigksze od 0,9V i mniejsze niz 7V. Z tego wzgledu czujnikiem temperatury nie
moze by¢ pojedyncza dioda, tylko dwie lub nawet trzy potgczone szeregowo. Podobnie uktad czujnika temperatury
LLM35 bedzie poprawnie wspétpracowat z regulatorem tylko przy temperaturach powyzej 90°C.

Proponowane wartosci elementéw R12, R13 ustawiajg niewielka histereze, rzgdu 9mV. Daje to niewielkg réznicg
migdzy progami zalgczania i wylaczania, odpowiednia przy zastosowaniu w roli czujnika termistora lub
fototranzystora. W innych zastosowaniach mozna ja wedlug potrzeb zmniejszy¢ przez zmniejszenie R12 lub
zwigkszy¢ (1kQ...100kQ), albo tez przez zmiany wartosci R14 w zakresie 100kQ2...22MQ.
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Montaz i uruchomienie e

Schemat i ptytka drukowana pokazane sa na rysunkach 1 i 2. Elementy warto montowa¢ w kolejnosci podanej w
wykazie elementow.

Na poczatek w roli czujnika (SENSOR) nalezy dotaczy¢ termistor (biegunowos¢ nie jest istotna). Po zmontowaniu i
doktadnym sprawdzeniu poprawnosci montazu mozna podigczyé zasilanie do ztgcza ZAS (+ -). Na poczatek nalezy
ustawi¢ PR1 w srodkowym polozeniu, a nastgpnie tak ustawic styki przetacznika S1, zeby uklad znajdowatl si¢ w
poblizu progu przetaczania, to znaczy, zeby kolor diody zmieniat si¢ juz przy niewielkiej zmianie potozenia suwaka
PR1

Teraz aby sprawdzi¢ regulator temperatury wystarczy chuchnaé na termistor, zeby regulator zmienit stan, co pokaze
zmiana koloru swiecenia z czerwonego na zielony. Po kilku sekundach, po ostygnigciu termistora uktad powréci do
stanu wyjsciowego. Latwo si¢ przekonad, ze uklad jest bardzo czuly i reaguje nawet na bardzo mate zmiany
temperatury.

Zaleznie od potrzeb, mozna zmieni¢ potozenie zworki na szpilkach J1. Wykonujac czujnik zmierzchowy nalezy
fototranzystor, ktéry jest elementem biegunowym, dotagczy¢ tak jak pokazuje fotografia. Kolektor fototranzystora
(krétsza ndzka fototranzystora L-53P3C) nalezy dotaczy¢ do punktu + ztagcza SENSOR. Z uwagi na duza czulosé, za
pomoca S1 nalezy wtedy dotaczy¢ wspéipracujacy rezystor(-y) o mniejszej rezystancji. Przy odwrotnym wlutowaniu
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fotoelementu uktad moze nie pracowaé (niemniej wiele fototranzystoréw pracuje przy takim odwrotnym wiaczeniu,
tylko z duzo mniejsza czuloscig).
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej
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Zeskanuj kod
i pobierz artykut
z EAW 03/2006

Fot. Sposdéb wlutowania fototranzystora.
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Wykaz elementow

W kolejnosci lutowania:

1 D1:  1N4001

2 D2:  1N4148

3 R1:  1MQ (braz-czar.-ziel.-ztoty)

4 R20: 1 MQ (braz-czar.-ziel.-ztoty)

5 R2:  470kQ (20tty- fiolet.-Z6tty-ztoty)

6 R3: 220 kQ (czerw.- czerw.-zotty-ztoty)

7 R4: 100 kQ (braz-czar.-z6tty.-ztoty)

8 R13: 100kQ  (braz-czar.-Z6tty.-ztoty)

9 R16: 100kQ  (braz-czar.-zGtty.-ztoty)

10 R5:  47kQ (26tty- fiolet.-pomarancz.-ztoty)
11| R&: 22kQ  (czerw.- czerw.-pomararicz.-zioty)
12 ] R7:  10kQ (braz-czar.-pomararicz.-zloty)
13 R12: 10 kQ (braz-czar.-pomararicz.-ztoty)
14 R15: 10 kQ (braz-czar.-pomararicz.-ztoty)
15 R8:  4,7kQ (26tty- fiolet.-czerw.-ztoty)

16 R9:  2,2kQ (czerw.- czerw.-czerw.-ztoty)
17 R18: 2,2kQ (czerw.- czerw.-czerw.-ztoty)
18 R10: 3.0 kQ (pomarancz.-czar.-czerw.-ztoty)
19 R11: 330Q (pom.-pom.-braz.-ztoty)

20 R14: 10 MQ (braz-czar.-nieb.-ztoty)

21 R17: 1kQ (braz-czar.-czerw.-ztoty)

22 R21:  1kQ (braz-czar.-czerw.-ztoty)

23 R22: 1kQ (braz-czar.-czerw.-ztoty)

24 R19: 0Q (czarny)

25 R23: 0Q (czarny)

26 podstawka pod US1

27 C2: 100 nF ceramiczny (moze by¢ oznaczony 104)
28 PR1: 10kQ (moze by¢ oznaczony 103)

29 S1:  DIP-switch 8

30 JP1:  goldpin 3 szpilki

31 usS2: 78L09

32 C1: 1 uF (moze by¢ oznaczony 105)

33 C3: 1 uF (moze by¢ oznaczony 105)

34 T2:  BC547 (lub podobny)

35 C5: 100 uF/16V (lub na napigcie wyzsze)

36 LD1: dioda LED dwukolorowa

37 T1:  BUZ11 (lub podobny np. IRF530, IRF540)
38 C6:  1000uF/25V

39 SENSOR, WY, ZAS: ztacza $rubowe

40 Przekaznik JQC3FF 12V

41 zatozy¢ jumper na JP1 (wg fotografii)

42 wtozy¢ do podstawki US1 - LM358

43 do ztacza SENSOR dotgczy¢ fototranzystor lub termistor 22k
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Dziat pomocy technicznej:

Produktu nie wolno wyrzucaé do zwyklych
pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiérki w

celu recyklingu odpadéw powstalych ze
[ ] sprzetu elektrycznegoi elektronicznego.

Montaz i podtgczenie qudzema niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescr sktadowych oraz jakiekolwiek przerobki konstrukcyjne mogq. spowodowac uszkodzeme

urzgdzenia oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

iele nie ponosi odp iza
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