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AVT Wzmachiacz stuchawkowy

Jak wiadomo, wzmacniacze klasy A
majq czesto znaczne znieksztatcenia,
a mimo to sq uwazane za dobre, czy
nawet znakomite. Dzigki
prezentowanemu uktadowi mozesz
sam przekonac sig o stusznosci tego
twierdzenia. Wzmacniacz moze by¢
wykonany przez kazdego, nawet przez
poczqtkujgcego elektronika.

7 " V4 "
Wiasciwosci
* klasa pracy korficowki mocy: A
* moc wyjsciowa: 2x100 mW (32 Q)
« zasilanie: 17...20 VDC
* wymiary ptytek: 34x63 mm - 2 szt.

Opis uktadu

Schemat ideowy jednego kanatu wzmacniacza stuchawkowego klasy A pokazany jest na rysunku 1. Sygnat podawany
jest przez kondensator C1 na bramk¢ MOSFET-a T1. Tranzystor ten wzmacnia sygnat trzykrotnie (wzmocnienie
wyznaczone jest przez stosunek R3+R4+R5 / R6). W uktadzie wykorzystano trzy jednakowe rezystory R3..R5 zamiast
jednego o wartosci 47Q2 tylko ze wzgledu na moc strat, wynoszaca w sumie 450mW. Wzmocniony trzykrotnie sygnat
z drenu T1 podawany jest na bramke¢ tranzystora T2, ktéry pracuje jako wtdérnik. Rezystor R7 o niewielkiej wartosci
dodano na wszelki wypadek, by zmniejszy¢ podatno$¢ do samowzbudzenia na wysokich czestotliwosciach. Aby
zmniejszy¢ znieksztalcenia, obcigzeniem wtérnika T2 nie jest rezystor, tylko Zrédio pradowe zrealizowane w oparciu
o tranzystor T3.

Aby na wyjscie nie przenikaly ,,Smieci” z obwodéw zasilania, napigcie zasilajace musi by¢ dobrze stabilizowane.
Wystarczy tu typowy stabilizator 7815. Napigcie zasilajace réwne 15V wystarczy z powodzeniem do uzyskania mocy
wyjsciowej wiekszej niz 100mW na typowej dla stuchawek rezystancji 32Q. Ze wzgledu na spadek napigcia na
stabilizatorze, napigcie na kondensatorze C6 nigdy nie powinno by¢ nizsze niz 17V.

Aby uzyska¢ moc 100mW, prad stopnia koiicowego, czyli prad spoczynkowy tranzystoréw T2, T3 powinien wynosic¢
100mA lub wigcej. Chod nie jest to konieczne, réwniez tranzystor T1 pracuje przy takim, stosunkowo duzym pradzie.
O pradach spoczynkowych T1 oraz T2+T3 decyduja zaréwno wartosci rezystoréw R6, R10, jak i napigcia na
bramkach T1, T3. Potencjometry montazowe PRI, PR2 trzeba tak ustawi¢, by prad spoczynkowy wywotywat na
rezystorach R6 i R10 spadek napigcia rowny 1,5V. Jesli rezystory te bedg mieé¢ wartosé 15, nastapi to przy pradzie
spoczynkowym 100mA. Caly wzmacniacz, a wlasciwie jeden kanal wzmacniacza stereo bedzie wigc pobieral prad
okoto 200mA.

Co wazne, przy pradzie 100mA i zasilaniu napigciem 15V, tranzystory nie wymagaja dodatkowych radiatoréw.
Wprawdzie w trakcie pracy sa bardzo cieple, a nawet gorace, ale Smialo moga pracowaé w takich warunkach. Maty
radiator o powierzchni kilkunastu centymetréw kwadratowych moze by¢ potrzebny tylko dla stabilizatora U1.

Jak wspomniano, uklad znakomicie nadaje si¢ do eksperymentéw i testéw. Na pewno warto zwiekszy¢ prad
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spoczynkowy T2, T3 i sprawdzi¢, czy wplynie to w jakikolwiek sposéb na odczuwang subiektywnie jakos¢ dZzwigku.
Przy wigkszym pradzie spoczynkowym maksymalna moc wyjsciowa wzmacniacza bedzie wigksza (do 400mW), a
znieksztalcenia nieliniowe - mniejsze.
Przy pradach wigkszych niz 100mA tranzystory trzeba bedzie wyposazy¢ w radiatory.
Uwaga! Poniewaz wktadka radiatorowa kazdego z tranzystoréw ma inny potencjal, nalezy zastosowaé silikonowe
podktadki oraz tulejki izolacyjne.
W tym miejscu trzeba jasno przyznaé, ze opisywany prosty uklad, jak kazdy tego typu, bedzie wprowadzal pewne
niewielkie znieksztalcenia. Beda to jednak harmoniczne parzyste, dobrze tolerowane przez ludzkie ucho. Sytuacja jest tu
podobna jak we wzmacniaczach lampowych, ktére jak wiadomo maja zadziwiajaco duze znieksztalcenia nieliniowe
(przede wszystkim wiasnie parzyste harmoniczne), a jednak sg uznawane przez audiofilow za niedosciglty wzor.
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Rys. 1 Schemat ideowy wzmacniacza (jeden kanat)

Montaz i uruchomienie  —

Calos¢ zostata zmontowana na jednostronnej ptytce drukowanej o wymiarach 34x63 mm. Projekt obwodu drukowanego
znajduje si¢ na rysunku 2. Wszystkie elementy przewidziane sa do montazu przewlekanego, co powoduje, ze uktad
wzmacniacza jest wrgcz idealny dla poczatkujacych adeptow elektroniki. Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo doktadnie
skontrolowaé, czy elementy nie zostaty wlutowane w niewtasciwym kierunku lub w niewtasciwe miejsca oraz czy podczas
lutowania nie powstaly zwarcia punktéw lutowniczych. Blad na tym etapie prac montazowych moze zaowocowaé
uszkodzeniem elementow.

Zmontowany uktad nalezy wyregulowac. Przed wiaczeniem peinego napigcia zasilajacego nalezy ustawi¢ PR1, PR2 na
minimum napigcia (skrecone w kierunku kropek oznaczonych na ptytce drukowanej) — wtedy po wiaczeniu petnego napigcia
zasilania na rezystorach R6, R10 napigcie bedzie réwne zeru. Nastepnie nalezy pomatu pokreca¢ PR1 i PR2 i ustali¢ na R6,
R10napigciaréwne 1,5V (1,2...1,6V). Tak wyregulowany uktad jest gotowy do pracy.
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Rys. 1 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej (jeden kanat)
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— Wykaz elementow
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szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
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AVT 1680 Wzmacniacz audio 150W z TDA7 294

Wzmacniacz zaprojektowany zostat w oparciu o popularny uktad scalony TDA7294.
Zawarto w nim obwody zabezpieczajace a w koricéwee mocy pracujq franzystory MOSFET
co polepszylo parametry dynamiczne. Uktad jest fatwy w budowie i wymaga jedynie kilku
elementéw zewnetrznych,

A: 1224 B: 78z¢ C: 100zt w% MONTAZU

AVT1731  Regulowany zasilacz uniwersalny 1.5-32V/3A

Kazdy uktad elekironiczny wymaga zasilania. Dlatego zasilacze i stabilizatory napigcia

to jeden z najbardziej popularnych tematéw, cieszqeych sig niestabngeym zainteresowaniem.
Prezentowany zasilacz to aplikacja popularnego uktadu LM338, w obudowie ktérego umieszczono
praktycznie wszystkie elementy regulatora napigcia wysokiej klasy.

A: 8zt B: 34z¢ C: 46zt

AVT 2490 Korektor graficzny. Equalizer 5-kanatowy

Equalizer, zgodnie ze swq nazwa, stuzy do wyréwnywania charakterystyki czestotliwosciowej
systemu elektroakustycznego. Pozwala uzyskad jednakowq charakterystyke przetwarzania tondw
w catym pasmie. Znajdzie on szereg zastosowan, zaréwno w sprzecie audio whasnej konstrukeji,
jak i jako dodatek do istiejgeych instalacji audio.
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AVT 3132 Prosty zegar LED

Ukfad praklycznego zegara o wyjatkowo prostej konsirukeji. Zegar wyposazony zostat
w czytelny wyswietlacz LED, budzik z funkcjq drzemki, oraz podirzymanie pracy zegara
po zaniku zasilania. Urzqdzenie ze wzgledu na nieskomplikowany montaz powinno
zainteresowaé wielu, w szczegdlnoéci poczatkujacych elektronikéw.

A: 18z¢ B: 34zt C: 49z¢

AVT 1744 ‘Wzmacniacz mocy 10W z uktadem TDA2003

Ukfad petnowartoéciowego wzmacniacza mocy przeznaczony do zastosowania np. w fazienkowym
systemie nagtoénieniowym. Wzmacniacz zaprojektowano w postaci niewielkiego modutu przeznaczonego
do wspétpracy z gtosnikami monfowanymi w sufitach podwieszanych. Taki miniaturowy wzmacniacz
mozna réwniez wykorzystaé we wiasnorgcznie wykonanym sprzecie nagtasniajgeym lub zamontowad

w urzgdzeniu fabrycznym, np. w miejsce uszkodzonej koficéwki mocy.
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AVT 2180 Wzmacniacz mocy z uktadem LM3886 ; b2

Ukfad stereofonicznego wzmacniacza mocy dla bardziej wybrednych melomanéw,
zaprojektowany z zastosowaniem uktadéw scalonych LM3886.

Moc szczytowa sigga 2x50...120W. Poziom zniekszlatcen przy mocy wyjsciowej 60W
(jeden kanat) wynosi 0,07%. Wzmacniacz jest fatwy do wykonania, nie wymaga zadnej
reguladji i jest jednym z nielicznych ukladéw duzej mocy, kiérych wykonanie mozna
poleci¢ nawet mniej zaawansowanym elektronikom.

A: 8zt B: 88zt | C:130zt RO TRLDIOSCIHIO Ay
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